® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAISID 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



©Off nlegungsschrift 
© DE 3115038 A1 



(§) Int. CI. 3 : 

A47L 11/29 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



© Anmelder: 

Alfred Karcher GmbH 8t Co, 7057 Winnenden, DE 



P31 15 038.1 
14. 4.81 
IB. 11.82 



< 

o. 
w 

n 
HI 
Q 



@ Erflnder: 

Vetter, Kurt, Dipl.-Phys. Dr., 7052 Sehwaikheim. DE 



s 

in 



© »Raini a ung»gerat *ur Roinigung von FuSbttden, toxtilon Flachenbeiagen und dargl.fi 



Sei einem Retntgungsgerat zur Reinigung von FuBboden, 
textilen Rachenbelagen od.dgL mit einem Vorratsbehalter zur 
Aufnahmo einer Waschflusstgkeit, einer die WaschflQssigkeit 
gegen die zu reinigende Ftache richtende Spruheinrichtung, 
einer die WaschflQssigkeit von der zu reinigenden Rache 
aufnehmenden Saugvorrichtung, einem WaschflOssigkeits- 
sammelbehalter, in den die Saugvorrichtung die aufgenom- 
mene WaschflQssigkeit fOrdert, und einer vom Sammelbehal- 
ter zum Vorratsbehalter fQhrenden Verbindung, durch die die 
WaschflQssigkeit nach dem Durchgang durch ein Filter vom 
Sammelbehalter in den Vorratsbehalter gelangt. wird zur 
Ermbglichung eines kontinuieriichen, wartungsfreien Betne- 
bes uber einen langeren Zeitraum hindurch vorgeschlagen, 
daB das Riter ein Rotationsfiiter mit einem von auBen 
beaufschlagten, rotierenden, zylindrischen Membranfilterkor- 
per und einem diesen umgebenden, mitrotierenden Gehauses 
1st, wobei die vom Sammelbehalter zustromende, zu fiitrie- 
rende Waschfiussigkeit in den Zwischenraum zwischen 
Gehause und MembranfflterkOrp r einfuhrbar ist (31 1 5 038) 
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(7^ Reinigungsgerat zur Reinigung von FuflbSden, texti- 
^ len Flachenbelagen oder dergl. mit einem Vorratsbe- 
halter zur Aufnahme einer Waschf ltissigkeit, einer 
die Waschflussigkeit gegen die zu reinigende Flache 
richtenden Spruheinrichtung, einer die Waschf lussxg- 
keit von der zu reinigenden Flache aufnehmenden Saug- 
vorrichtung, einem Waschf lussigkeitssammelbehalter, 
in den die Saugvorrichtung die aufgenommene Waschflus- 
sigkeit forderL, und einer vom SaimnolbuhaiLer /.urn 
Vorratsbehalter ftthrenden Verbindung, durch die die 
. waschf liissigkeit nach dem Durchgang durch ein Filter 
vom Sammelbehalter in den Vorratsbehalter gelangt, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Filter ein Rotations filter (23) mit einem 
von auBen beauf schlagten, rotierenden, zylindrischen 
Membranfilterkarper (27) und einem diesen umgebenden, 
mitrotierenden Gehause . (37) ist, wobei die vom Sam- 
melbehalter (19) zustrSmende, zu filtrierende Wasch- 
fliissigkeit in den Zwischenraum (38) zwischen Ge- 
hause (37) und Membranfilterkorper (27) einfuhrbar 
ist. 
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2 . ReinigungsgerMt nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AuslaB (43) fur das ungefilterte 
Konzentrat an der Stelle des Gehauses (37) angeord- 
net ist, deren radialer Abstand von der Gehauseachse 
am groBten ist. 

3. Reinigungsgerat nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der EinlaB (41) fiir das 
Waschwasser in das Gehause (37)und der AuslaB (43) 
des Konzentrates aus dem Gehause (37) derart ange- 
ordnet sind, daB das Waschwasser tangential in Rich- 
tung der GehSusedrehung in dieses einstrSmt, wahrend 
das Konzentrat tangential in Richtung der Gehause- 
drehung aus diesem ausstrSmt. 

4. Reinigungsgerat nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Drehachse des 
PilterkSrpers (27) senkrecht angeordnet ist und sich 
der FiltratauslaB (36) und der KonzentratauslaB (43) 
unterhalb des Waschf lttssigkeitseinlasses (41) befinden. 

5. Reinigungsgerat nach einem der voranstehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB an der AuBensei- 
te des rotierenden FilterkSrpers (27) mindestens ein 
sich im wesentlichen in axialer Richtung erstrecken- 
der Abstreifer (44) angeordnet ist, der an einem nicht 
rotierenden Teil (26) des Rotationsf liters (23) ge- 
halten ist. 
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6. Reinigungsgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Abstreifer (44) die Form einer flachen, 
gegen die aktive Oberflache des Filterkorpers (27) 
geneigten Leiste hat* 

7. Reinigungsgerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Abstreifer (44) in einem Winkel von 

0 bis 30° gegen die Tangente an die Zylinderf lache 
des Filterkorpers (27) geneigt ist. 

. 8* Reinigungsgerat nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die aktive 
Flache des FilterkSrpers (27) asymmetrisch aufgebaut 
ist. 

9. Reinigungsgerat nach einem der voranstehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet/ daB an der Innen- 
wand des mitrotierenden Gehauses (37) in den Raum (38) 
zwischen der GehSusewand und dem Filterkorper (27) 
hineinragende Mitnehmer (45) flir die in diesem Raum 
(38) befindliche Waschfliissigkeit angeordnet sind. 

10. Reinigungsgerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mitnehmer (45) von oben nach unten axial 
verdrillt sind, so daB eine F8rderwirkung in Richtung 
auf den KonzentratauslaB (43) eintritt. 

1 1 . Reinigungsgerat nach einem der voranstehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das mitrotieren- 
de GehSuse (37) mit dem Deckel (30) des zylindrischen 
Filterkorpers (27) verbunden ist. 
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12. Reinigungsgerat nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dafl zur Vorabschei- 
dung von grobem Schmutz ein Grobf liter (Flusensieb 59) 
in der EinlaBleitung zu dem Rotationsf ilter (23) an- 
geordnet ist. 

13. Reinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da8 der KonzentratauslaB (4 3) 
aus dem Rotationsf ilter (23) ttber eine Konzentratlei- 
tung (54) mit dem VorratsbehSlter (19) in Verbindung 
steht, in welche ein Uberdruckventil (55) eingeschaltet 
ist. 

14. Reinigungsgerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net , daB das ttberdruckventil nach Abfall des Sffnenden 
Uberdruckes fur eine vorbestimmte Zeitdauer geSffnet 
bleibt. 

15. Reinigungsgerat nach einem der Anspruche 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der KonzentratauslaB (43), 
die vom Rotationsf ilter (23.) zum Vorratsbehalter (19) 
fuhrende Konzentratleitung (54) mit dem eingeschalte- 
ten Uberdruckventil (55) , die Waschf liissigkeitszufuhr 
(50) zum Rotationsfilter (23) und die Umfangsgeschwin- 
digkeit des FilterkSrpers (27) derart aufeinander ab- 
gestimmt sind, daB der hydrostatische Druck auBerhalb 
des FilterkSrpers (27) im Raum (38) zwischen mit- 
rotierendem GehSuse (37) und aktiver FlSche bei ge- 
Sffnetem Uberdruckventil (55) kleiner ist als der 
hydrostatische Druck im Innern des FilterkSrpers (27), 
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wShrend die Verhaitnisse bei geschlossenem Uberdruck- 
ventil (55) untgekehrt sind. 

16. Reinigungsgerat nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, daB in der Waschf liissigkeitszufuhrleitung (50) zum 
Rotationsfilter (23) eine in ihrer Drosselwirkung ver- 
anderbare Drossel (51 ) angeordnet ist, deren Drosselwir- 
kung ansteigt, w&hrend das Oberdruckventil (55) in der 
Konzentratleitung (54) ge6ffnet ist. 

17. Reinigungsgerat nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, da fl die Zufuhrleitung 
(50) f(ir den Transport der Waschf lttssigkeit zum. Ein- 

laB (41) des Rotationsfilters (23) , die Konzentratleitung 
(54) und die Filtratleitung (53) zumindest bereichsweise 
oberhalb des Rotationsfilters (23) verlaufen, so daB das 
Rotationsfilter (23) im abgeschalteten Zustand mit Wasch- 
flussigkeit gefiillt bleibt. 

18. Reinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein den Filterk6rper (27) 
und das mitrotierende Gehause (37) antreibender Motor 
(22) vorgesehen ist, der gleichzeitig eine in die Wasch- 
flttssigkeitszufuhrleitung (50) eingeschaltete Saug- 
Druck-Pumpe (21) antreibt . 

19. Reinigungsgerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, daB Motor (22), Saug-Druck-Pumpe (21) und Rotations- 
filter (23) eine Baueinheit (20) bilden. 



20. Reinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Konzentratleitung (54) 
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im WaschflussigkeitssammelbehSlter (19) miindet. 

21 . Reinigungsgerat nach einem der voranstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in die Zufuhrleitung (50) 
zum Rotationsf ilter (23) ein Dreiwegeventil (47) einge- 
schaltet 1st, iiber welches dem EinlaB (41) des Rotations- 
filters (23) wahlweise Waschf Itissigkeit aus dem Saminel- 
behalter (19) oder aus dem Vorratsbehalter (9) zufiihr- 
bar ist. 

22. Reinigungsgerat nach Anspruch 21 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die den Vorratsbehalter (9) mit dem Einlafi (41) 
des Rotationsfilters (23) verbindende Leitung (58) an 
einer tieferen S telle des Vorratsbehalter s (9) aus die- 
sem austritt als die zur Spritzeinrichtung fuhrende 
Forderleitung (10). 
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Beschreibung : 



Reinigungsgerat zur Reinigung 
von FuBboden, textilen Flachen- 
belSgen und dergl. 



Die Erfindung betrifft ein Reinigungsgerat zur Reinigung 
von FuBbSden, textilen Flachenbelagen Oder dergl. mit 
einem VorratsbehMlter zur Aufnahme einer Waschf lussig- 
keit, einer die Waschf liissigkeit gegen die zu reinigende 
Fiache richtenden Sprtiheinrichtung , einer die Waschf lus- 
sigkeit von der zu reinigenden Fiache aufnehmenden Saug- 
vorrichtung, einem Waschf liissigkeitssammelbehalter, in 
den die Saugvorrichtung die auf genommene Waschf liissigkeit 
f5rdert, und einer vom SammelbehSlter zum VorratsbehSlter 
fUhrenden Verbindung, durch die die Waschf liissigkeit nach 
dem Durchgang durch ein Filter vom SammelbehSlter in den 
Vorratsbehalter gelangt. 
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Ein solches Reinigungsgerat ist aus dem deutschen- Gebrauchs- 
muster 76 20 098 bekannt. Mit diesem bekannten Gerat soil 
erreicht werden, daB die Waschf liissigkeit wiederholt zum 
Reinigen eingesetzt wird, damit der Wechsel der Waschf lus- 
sigkeit in grSBeren Zeitabstanden vorgenommen werden kann. 
Zu diesem Zweck bef indet sich bei dem bekannten Gerat der 
Waschf liissigkeitssammelbehSilter oberhalb des Vorratsbehal- 
ters, wobei zwischen beiden Behaltern ein Durchgang vorge- 
sehen ist, der mittels eines vliesahnlichen Filters ver- 
schlossen ist. In der Praxis hat es sich herausgestellt , daB 
dieses Filtervlies nach sehr kurzer Betriebszeit so stark 
verschmutzt ist, daB keine Waschf liissigkeit mehr vom Sammel- 
behalter in den VorratsbehSlter gelangt, so daB vordem 
weiteren Betrieb das Filter gereinigt oder ausgewechselt 
werden muB. Dadurch wird der Vorteil langerer Arbeitsinter- 
valle wieder zunichte gemacht. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemSBes Gerat der- 
art zu verbessern, daB ein kontinuier licher , wartungsf reier 
Betrieb iiber einen lSngeren Zeitraum mSglich wird. 

Dies wird bei einem Reinigungsgerat der eingangs beschrie- 
benen Art erf indungsgemliB dadurch gelost, daB das Filter 
ein Rotationsfilter mit einem von auSen beauf schlagten, 
rotierenden, zylindrischen Membranf ilterkorper und einem 
diesen umgebenden, mitrotierenden Gehause ist, wobei die 
vom SammelbehSlter zustromende Waschf liissigkeit in den 
Zwischenraum zwischen Gehause und Membranf ilterkorper ein- 
fiihrbar ist. 



Eine solche Ausgestaltung eines Filters ftihrt dazu, daB die 
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in dem Zwischenraum zwischen rotierendem Filterkorper und 
mitrotierendem GehSuse befindliche Waschf liissigkeit mit die- 
sen Teilen mitrotiert, so dafi die schweren Schmutzteil- 
chen sich unter dem EinfluB der Zentrifugalkraft an der 
Innenwand des umgebenden GehSuses sammeln und dort abge- 
fiihrt werden konnen. Die mit dem Membranf ilter in Beriihrung 
kommende Fliissigkeit ist daher bereits von groben Schmutz- 
teilchen befreit, so daB die Gefahr einer Verstopfung des 
Membranf ilters wesentlich herabgesetzt wird. 

Rotationsfilter sind an sich bereits bekannt, beispielsweise 
aus der DE-OS 25 58 683, der DE-OS 25 58 682 oder der 
DE-OS 25 29 614. Diese Rotationsfilter sind jedoch teilweise 
als Rotationsdoppelf ilter ausgebildet, so daB durch die 
Zentrifugalkraft nach auBen getriebene Schmutzteilchen die 
SuBeren Filterlagen verstopfen kSnnen. Dariiberhinaus werden 
diese Filter fiir ganzlich andere Anwendungsgebiete eingesetzt. 

Vorteilhaft ist es, wenn der AuslaB fiir das ungefilterte 
Konzentrat an der Stelle des Gehauses angeordnet ist, deren 
radialer Abstand von der Gehauseachse am groBten ist. Auf 
diese Weise ist sichergestellt , daB der Teil der Waschf liis- 
sigkeit entfernt wird, der die groBte Anreicherung mit 
Schmutzteilchen erfahren hat. 

Besonders giinstig ist es, wenn der EinlaB fiir das Waschwas- 
ser in das GehSuse und der AuslaB des Konzentrats aus dem 
Gehause derart angeordnet sind, daB das Waschwasser tangen- 
tial in Richtung der GehSusedrehung in dieses einstrSmt, wah- 
rend das Konzentrat tangential in Richtung der Gehausedrehung 
aus diesem ausstrSmt. 
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Vorzugsweise kann vorgesehen aein, da8 die Drehachse des 
Rotatlonsfilters senkrecht angeordnet ist und sich der Fil- 
tratauslaB und der KonzentratauslaB unterhalb des Waschf liissig- 
keitseinlasses befinden. 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, daB 
an der AuBenseite des rotierenden Filterkorpers mindestens 
ein sich im wesentlichen in axialer Richtung erstreckender 
Abstreifer angeordnet ist, der an einem nichtrotierenden 
Teil des Rotationsf ilters gehalten ist. Dieser stationare 
Abstreifer reinigt die von dem verschmutzten Waschwasser 
beaufschlagte aktive Flache des FilterkSrpers laufend. 

Es ist dabei giinstig, wenn der Abstreifer den FilterkSrper 
nicht direkt beriihrt, sondern wenn ein kleiner Spalt zwischen 
Abstreifer und FilterkSrper verbleibt. Die Reinigung des Fil- 
ters erfolgt dann durch Wirbelbildung im Bereich dieses Spaltes. 

Vorzugsweise hat der Abstreifer die Form einer flachen. gegen 
die aktive Oberflache des Filterkorpers geneigten Leis.te, 
wobei es besonders giinstig ist, wenn der Abstreifer in,ei- 
nem Winkel von 0 - 30° gegen die Tangente an die Zylinder- 
flSche des FilterkSrpers geneigt ist. 

Vorzugsweise ist die aktive Flache des FilterkSrpers asymme- 
trisch aufgebaut, d.h. die FilterSf f nungen im Membranf liter 
weisen auf der von der verschmutzten Waschf liissigkeit beauf- 
schlagten Seite einen kleineren Durchmesser auf als auf der 
Innenseite, so daB sich die Filterof fnungen von auBen nach 
innen erweitern. 

Bei einer bevorzugten Ausf Uhrungsf orm sind an der Innenwand 
des mitrotierenden GehSuses in den Raum zwischen der Gehause- 
wand und dem FilterkSrper hineinragende Mitnehmer fiir die in 
diesem Raum befindliche Fliissigkeit angeordnet. Diese Mitneh- 
mer gewahrleisten, daB die Fliissigkeit zwischen FilterkSrper 
und mitrotierendem Gehause von diesen rotierenden Teilen 
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mitgenommen wird, so daB die auf der Zentrifugalkraft be- 
ruhende Reinigungswirkung sich voll entfalten kann. 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die Mitnehmer von oben nach 
unten axial verdrillt sind, so daB eine Forderwirkung in Rich- 
tung auf den KonzentratauslaB eintritt. Die stark verschmutz- 
te, konzentrierte Waschflussigkeit wird dadurch bevorzugt 
dem AuslaB zugefiihrt, wahrend die weniger verschmutzte, von 
den schweren Schmutzteilchen durch Zentrifugalwirkung bereits 
. gereinigte Waschf lussigkeit die Membranf ilterf lache beauf- 
schlagt . 

Eine besonders gunstige Ausfuhrungsform ergibt sich, wenn das 
mitrotierende Gehause mit dem Deckel des zylindrischen Filter- 
k5rpers verbunden ist. 

Zur Vorabscheidung von grobem Schmutz kann ein Grobfilter 
(Flusensieb) in der EinlaBleitung zu dem Rotationsf xlter 
angeordnet sein. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung ist vorgesehen, daB der 
KonzentratauslaB aus dem Rotationsf ilter fiber eine Verbxn- 
dungsleitung mit dem Vorratsbehalter in Verbindung stent, in 
welche ein Ventil eingeschaltet ist, das bei tJberschreiten 
eines bestimmten Druckwertes am AuslaB Sffnet. 

Auf diese Weise wird das Konzentrat nicht kontinuierlich 
abgezogen, sondern ironer dann, wenn der Druck in Raum zwi- 
schen Filterkorper und umgebendem Gehause infolge zunehmender 
Verschmutzung der Fliissigkeit in diesem Raum ansteigt. Be- 
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sonders giinstig ist es dabei, wenn das Ventil nach dem Ab- 
falls des offnenden Uberdruckes fur eine vorbestimmte Zeit- 
dauer geSffnet bleibt. 

Bei einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm ist vorgesehen, daB 
der AbfluB, die vom Rotationsf ilter zum Vorratsbehalter fiih- 
rende Verbindungsleitung mit dem eingeschalteten Ventil, die 
Waschflttssigkeitszufuhr zum Rotationsf ilter und die Umfangs- 
geschwindigkeit des Filterkfirpers derart aufeinander abge- 
stimmt sind, dafi der hydrostatische Druck auBerhalb des 
Filterkorpers im Raum zwischen mitrotierendem Gehause und ak- 
tiver Flache bei geoffnetem Ventil kleiner ist als der hy- 
drostatische • Druck im Innern des Filterkorpers, wahrend die 
Verhaltnisse bei geschlossenem Ventil umgekehrt sind. 

Durch diese Ausgestaltung wird erreicht, daB bei jedem Offnen 
des Ventils filtrierte Waschf liissigkeit aufgrund der umgekehr- 
ten Druckverhaltnisse die aktive Flache von innen nach auBen 
durchsetzt und somit das Membranf ilter reinigt. 

Besonders giinstig ist es, wenn in der Waschf liissigkeitszuf uhr- 
leitung zum Rotationsf ilter eine in ihrer Drosselwirkung 
veranderbare Drossel angeordnet ist, der en Drosselwirkung 
ansteigt, wahrend das Ventil in der Verbindungsleitung 
Rotationsf ilter-VorratsbehSlter geSffnet ist. Durch diese 
Drossel wird die Zufuhr der Waschf liissigkeit zum Rotations- 
filter immer dann herabgesetzt, wenn der KonzentratauslaB 
geSffnet ist, so daB der Druck in dem Raum zwischen Filter- 
korper und mitrotierendem Gehause stark absinkt. Dieses Ab- 
sinken begiinstigt die Riickspttlung des Membranf liters unter 
dem EinfluB der Zentrifugalkraf te . 
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Vorteilhaft ist es, wenn die Zufuhrleitung fur den Transport 
der Waschf liissigkeit zum Einlafl des Rotationsf liters, die Ver 
bindungsleitung fur den Transport des Konzentrats zu einem 
Auffangbehalter und die Filtratleitung zumindest bereichsweise 
oberhalb des Rotationsf liters verlaufen, so daB das Rotations- 
filter im abgeschalteten Zustand nit Waschf liissigkeit gefullt 
bleibt. 

Es kann ein den Filterkorper und das mitrotierende GehSuse 
antreibenderMotor vorgesehen sein, der gleichzeitig eine in 
die Waschf liissigkeitszufuhrleitung eingeschaltete Saug- 
Druck-Pumpe antreibt, die der FSrderung der Waschf liissigkeit 
zum Rotationsf liter dient. Vorzugsweise bilden Motor, 
Saug-Druck-Pumpe und Rotationsf liter eine Baueinheit. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform miindet die Verbindungs- 
leitung f Or den Transport des Konzentrats in dem waschf liis- 
sigkeitssammelbehalter, es kann aber auch ein getrennter Auf- 
fangbehalter fQr das Konzentrat vorgesehen sein. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform ist in die Zufuhrleitung 
zum Rotationsf liter ein Dreiwegeventil eingeschaltet, uber 
welches dem EinlaB des Rotationsf liters wahlweise Waschf liis- 
sigkeit aus dem Sammelbehalter oder aus dem Vorratsbehalter 
zufiihrbar ist. Die Zufuhr von gereinigter Waschf liissigkeit 
aus dem Vorratsbehalter kann zur Reinigung des Filters ver- 
wendet werden, beispielsweise vor AuBerbetriebnahme des 
GerStes . 

Dabei ist es vorteilhaft, wenn die den Vorratsbehalter mit 
dem EinlaB des Rotationsf liters verbindende Leitung an einer 
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tieferen Stelle des Vorratsbehalters aus diesem austrltt, 
als die zur Spritzeinrichtung fuhrende Leitung. Dadurch ist 
sichergestellt, daB selbst bei vollstandigeiri Verspritzen 
der waschfliissigkeit noch ein Waschf liissigkeitsrest in Vorrats 
behalter verbleibt, der zum Reinigen des Rotationsf ilters 
verwendet werden kann. 

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausf tihrungsf ormen 
der Erfindung dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der 
naheren Erlauterung. Es zeigen: 



Figur 1 

Figur 2 
Figur 3 



eine Seitenansicht eines teilweise auf- 
gebrochen dargestellten Reinigungsgerats; 

eine Drauf sicht auf das Gerat. der Figur 1 ; 

eine vergroBerte Seitenansicht der teil-. 
weise aufgebrochen dargestellten Saug- 
Druck-Pumpen- , Motor- und Rotationsf ilter- 
Baueinheit; 

Figur 4 eine Schnittansicht langs Linie 4-4 und 

Figur 5 • eine schematische Ansicht ahnlich Figur 1 
mit eingezeichneten Leitungsverbindungen . 



Das im Ausfuhrungsbeispiel dargestellte Reinigungsgerat 
ist auf einem mit Radern 1,2 versehenen Wagen 3 montiert. 
Am Vorderteil des Wagens sind zwei quer zur Vorschubrich- 
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tung des Wagens gelagerte Biirstenwalzen 4 und 5 angeordnet, 
die durch einen Elektromotor 6 fiber Getriebemittel 7 gegen- 
laufig angetrieben werden. Die Biirstenwalzen 4 werden von ei- 
ner Abdeckhaube 8 iiberfangen. 

Auf dem Wagen befindet sich ein vorratsbehalter 9 fiir eine 
Waschfliissigkeit, vorzugsweise fur Waschwasser. Dieser Vor- 
ratsbehalter 9 steht iiber eine Forderleitung 10 mit dem EinlaB 
einer Pumpe 11 in Verbindung; vom AuslaB der Pumpe 11 fvihrt 
eine Spritzleitung 12 zu Spritzdiisen 13 am vordersten Ende 
der Abdeckhaube 8, so daB Waschf liissigkeit aus dem Vorrats- 
behalter vor den rotierenden Bflrstenwalzen auf den zu reini- 
genden Dntergrund 14 aufspriihbar ist (Figur 5). 

Hinter dem Vorratsbehalter 9 ist auf dem Wagen 3 ein Flieh- 
kraftabscheider 15 angeordnet, dessen Saugseite iiber eine 
Saugleitung 16 mit einer sich guer iiber die gesamte Biirsten- 
walzenbreite erstreckender Saugdiise 17 in Verbindung steht. 

Die.Saugdtise 17 ist in Vorschubrichtung hinter den Biirsten- 
walzen angeordnet. 

Die Abluf t des Pliehkraf tabscheiders 1 5 wird iiber eine Leitung 
18 in die umgebung abgegeben, im Pliehkraf tabscheider abge - 
trennte Waschf liissigkeit wird urterhalb des Pliehkraf tabschex- 
ders in einem Sammelbehalter 19 aufgefangen. 

Am hinteren Ende des Wagens 3 befindet sich eine Baueinheit 20, 
die im oberen Teil eine saug-Druck-Pumpe 21, im mittleren Teil 
einen diese Pumpe antreibenden Motor 22 und im unteren Teil 
ein ebenfalls vom Motor 22 angetriebenes Rotationsf liter 
23 umfaBt (Figur 3) . 
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Das Rotationsf ilter umfaBt ein rotations symmetrisches 
stationares Gehause 24 mit elnem Deckel 25 und elnem einge- 
setzten Boden 26,. 

In dem von dem GehSuse 24 umschlossenen, zwischen Deckel 
25 und Boden 26 gelegenen Innenraum 1st ein Rotationsk5rper 
27 durch im Deckel und im Gehause angeordnete dichtende Lager 
2 8 bzw. 2 9 drehbar gelagert. Der Rotation skorper wird von dem 
in der Baueinheit 20 unmittelbar dariiberliegenden Motor 22 
angetr ieben . 

Der Rotationskorper umfaBt einen Deckel 30 mit einem zentralen * 
Wellenstummel 31 sowie einen Boden 32 mit einem zentralen 
Wellenstuimnel 33. Zwischen Boden und Deckel ist ein .kreis- 
zylindrischer, durchiassiger StUtzkorper 34 angeordnet, der 
von einer Membranf ilterschicht 35 iimgeben ist. Der Innenraum 
des Membranf ilterkorpers steht tiber eine zentrale Bohrung 
des Wellenstummels 33 mit einem AuslaB 36 in Verbindurig. 

Der Deckel 30 des Filterkorpers ist einstiickig mit einem 
kreiszylindrischen, trommelf ormigen Gehause 37 verbunden, 
welches die Membranf ilterschicht 35 im Abstand umgibt und 
parallel zur Innenwand des stationaren Gehauses 24 verlauft. 
Zwischen Membranf ilterschicht 35 und Gehause 37 wird somit 
ein Ringraum 38 ausgebildet, der auf der Oberseite iiber 
kreisbogenformige Schlitze 39 im Deckel 30 mit einem Ring- 
kanal 40 im Deckel 25 des Gehauses 24 in Verbindung steht. 
In diesen Ringkanal tritt in tangentialer Richtung in 
Richtung der Drehrichtung des RotationskSrpers 27 ein 
EinlaB 41 ein. 
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Der Ringraum 38 ist auf seiner Unterseite offen und steht 
unmittelbar ait einem Ringkanal 42 im unteren Deckel 26 
des Gehauses 24 in Verbindung. Aus diesem Ringkanal 42 tritt 
ebenfalls tangential in Drehrichtung des Rotationskorpers 
27 ein AuslaB 43 aus dem GchSuse 24 aus. 

Am unteren Deckel 26 des Gehauses 24 sind senkrecht stehen- 
de, leistenformige, sich fiber die gesamte Hohe des Filter- 
kSrpers erstreckende Abstreifelemente 44 angeordnet, die 
schrag zur OberflSche des zylinderf 6rmigen Filterkorpers 
angeordnet sind. Eine Kante befindet sich dabei in unmittel- 
barer Nachbarschaft der Membranf ilterschicht . Vorzugsweise 
sind die Abstreifelemente zwischen 0 und 30° gegeniiber der 
Tangente an die Zylinderf ISche geneigt. 

Am GehSuse 37 sind in den Ringraum 38 hineinragende Mitneh- 
mer 35 angeordnet, die sich ttber die gesamte HOhe des Ring- 
raumes 38 erstrecken. Vorzugsweise ragen sie im wesentlichen 
radial von der GehSusewand nach innen, wobei sie in Richtung 
auf den Auslafl 43 axial ein wenig verdrillt sind, so daB 
sie die Fliissigkeit im Ringraum 38 von oben nach unten in 
Richtung auf den AuslaB 43 fordern. 

Das GehSuse 24, Boden 25 und Deckel 26 sowie Deckel 30 
des FilterkOrpers mit angeformten GehMuse 37 sowie der Bo- 
den 32 des FilterkGrpers werden vorzugsweise aus Kunststof f 
hergestellt, beispielsweise durch SpritzguB. 

Der StatzkSrper 34 besteht vorzugsweise aus porosem PolySthy- 
len niederer Dichte, dessen PorengroBe wesentlich groBer ist 
als die der Membranf ilterschicht. Die Membranf ilterschicht be- 
steht vorzugsweise aus Polytetraf luorathylen mit einer Poren- 
groBe von beispielsweise 10^, wobei das Filter vorzugsweise 
asymmetrisch aufgebaut ist, d.h. der Durchmesser der Offnungen 
nimmt von der AuBen- zur Innenseite hin zu. 
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Der rohrfdrmige PilterkSrper kann auch aus porosem Sinter- 
metall, aus porfiser Keramik oder aus einem Kantenspaltf liter 
mit entsprechend groBen Offnungen bestehen. 

Wie sich aus der Darstellung der Figur 5 ergibt, fiihrt *eine 
Zufuhrleitung 46 von der Unterseite des Sammelbehalters 19 
iiber ein Dreiwegeventil 47 zum EinlaB 48 der Saug-Druck- 
Pumpe 21 . Vom AuslaB 49 derSaug-Druck-Pumpe 21 f tihrt eine 
Leitung 50 zum EinlaB 41 des Rotations filters. In diese 
Leitung 50 1st eine Drossel 51 mit veranderbarem Querschnitt 
eingeschaltet, deren Querschnitt uber eine elektrische 
Steuerung 52 verSnderbar ist. 

Von dem mit dem Innenraum des Pilterkorpers in Verbindung 
stehenden, zentralen Auslafl 36 des Rotationsf liters fiihrt 
eine Filtratleitung 53 zum VorratsbehHlter 9. Eine Konzentrat 
leitung 54 verbindet weiterhin den AuslaB 43 aus dem Ring- 
kanal 42 Uber ein ttberdruckventil 55 mit dem SammelbehSlter 
19. Das Uberdruckventil 55 ist ebenfalls mit der elektrischen 
Steuerung 52 verbunden, die das Uberdruckventil '55 auch nach 
dem Abfallen des die Of fnung hervorrufenden Druckes noch 
fiir einen bestimmten Zeitraum offenhalt. 

Der EinlaB 42 des Rotationsf liters ist uber eine BelUftungs- 
leitung 56, in der sich ein EntlQf tungsventil 57 befindet, 
mit der in den Sammelbehalter 19 fiihrenden Konzentratleitung 
verbunden . 

Die vom VorratsbehSlter zur Pumpe 11 fuhrende PSrder leitung 
10 tritt aus dem Vorratsbehaiter oberhalb von dessen tiefster 
Stelle aus. Unterhalb dieser Austrittsstelle ist eine wei- 
tere Ausstrittsstelle fur eine Leitung 58 vorgesehen, die 
zu dem Dreiwegeventil 47 f tihrt. 



* • 1 
• * • I 

ft* • • * I 



31 1 5038 



A 44 456 u 
u - 123 
23.2.1981 



49 



- ys - 



Im folgenden wird die Betriebsweise des erf indungsgemSBen 
GerStes eriautert. 

Zu Beginn des Betriebes bef indet sich saubere Waschf liissig- 
keit im Vorratsbehalter, der Sammelbehalter ist im wesent- 
lichen leer. Ober die FSrderleitung 10 wird durch die Pumpe 
11 saubere Waschf liissigkeit durch die Spritzdiise 13 auf den 
Z u reinigenden Belag verspriiht. Nach der mechanischen Reini- 
gung durch die beiden Biirstenwalzen 4 und 5 wird die mit 
Schmutz vermischte Waschf liissigkeit Ober die Saugduse 17 dem 
Fliehkraftabscheider 15 zugefiihrt, der die verschmutzte 
Waschf liissigkeit von dem Saugluftstrom abtrennt und in den 
Sammelbehalter 19 lenkt. Dabei wird durch ein Flusensieb 59 
im Fliehkraftabscheider eine Grobreinigung der Fliissigkeit 
vorgenommen, so daB die verschmutzte Waschf liissigkeit im Sam- 
melbehalter keine groBen Schmutzteile mehr enthalt. 

Die derart vorgereinigte Waschf liissigkeit gelangt iiber das 
Dreiwegeventil 47 und die Saug-Druck-Pumpe zum EinlaB 41 
des Rotationsf liters, wobei die Fliissigkeit tangential in 
den Ringraum 38 eintritt. Durch den rotierenden Filterkor- 
per, das rotierende GehSuse 37 sowie die Mitnehmer 45 wird 
die waschfliissigkeit im Ringraum 38 in Rotation versetzt, 
so daB die groben Schmutzteilchen unter der Wirkung der 
Zentrifugalkraft nach aufien gegen die Innenwand des Censu- 
ses 37 getrieben werden. Dort werden sie durch die axiale 
Verdrillung der Fliigel nach unten in Richtung auf den AuslaB 
43 umgelenkt. Die von den grSBeren Schmutzteilchen befreite 
waschfliissigkeit gelangt aufgrund des von der Saug-Druck- 
pumpe erzeugten Druckes durch die Membranf ilterschicht 35 
ins innere des Filterkorpers und flieBt iiber den AuslaB 36 
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und die Filtratleitung 53 in den VorratsbehSlter 9 zuruck. 

Durch die zunehmende Schmutzkonzentration der Waschf liissig- 
keit im Ringraum 38 steigt der Druck in dies em Ringraum an, 
bis schlieBlich das Uberdruckventil 55 in der Konzentratlei- 
tung 54 off net. Dadurch wird der besonders viel Schmutz ent- 
haltende Teil der Waschf liissigkeit im unteren Teil des Ring- 
raumes iiber die Konzentratleitung dem Sammelbehalter 19 zuge- 
fiihrt. Durch die Offnung des tJberdruckventils sinkt der 
hydrostatische Druck im Ringraum 38 stark ab, so daB schlieB - 
lich der hydrostatische Druck im Innern des FilterkSrpers 
so groB wird, daB bereits filtrierte Waschf ltissigkeit im 
RuckfluB durch das Membranf ilter hindurchtritt und dieses 
reinigt . 

Das Absinken des hydrostatischen Druckes im Ringraum 38 
kann dadurch unterstiitzt werden, daB fiber die Steuerung 
52 wahrend der Offnung des tJberdruckventils 55 die in die 
Leitung 50 eingeschaltete Drossel 51 eine erhShte Drossel- 
wirkung erhSlt. Dadurch wird der Druck der zugefiihrten Wasch- 
fliissigkeit herabgesetzt , so daB der hydrostatische Druck 
im Innern des Filterkorpers rasch tiberwiegt. Die Herabsetzung 
des Druckes muB dabei derart gewahlt sein, daB der Druck 
noch zur Forderung des Konzentrats in den Sammelbehalter aus- 
reicht . 

Es ist vorgesehen, daB die Steuerung 52 das ttberdruckventil 
55 auch nach dem Abfallen des das Ventil Sffnenden Druckes 
noch fur eine bestimmte Zeit offenhalt, beispielsweise wah- 
rend zehn Sekunden. Dies kann in einfacher Weise mittels 
entsprechender dem Fachmann gelaufiger elektrischer Schal- 
tungen erfolgen. 
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Die Reinigungswirkung des Membranfilters durch den RiickfluB 
des Filtrates wird im ttbrigen wahrend des normalen Betriebs 
durch die Abstreifelemente 44 unterstiitzt, die die Entstehung 
eines Filterkuchens verhindern. 

vor dem Abschalten des Cerates wird das Dreiwegeventil 47 
derart verstellt, da8 die Zufilhrleitung 46 verschlossen und 
die Leitung 58 geOffnet wird. Dadurch wird saubere Waschf ltis- 
sigkeit aus dem Vorratsbehiilter 9 in das Rotationsf liter 
transportiert. Diese saubere Waschf lussigkeit dient der 
Reinigung des Rotationsf liters . 

Dadurch, daB die Leitung 58 an einer tieferen Stella aus dem 
Vorratsbehalter austritt als die FQrderleitung 10, 1st sicher- 
gestellt, daB auch bei vollstandigem Verbrauch der Waschf lus- 
sigkeit im Betrieb noch ein Waschfliissigkeitsrest zur Ver- 
fiigung steht, der zur Reinigung des Rotationsf liters ver- 
wendet werden kann. 

ErfindungsgemaB verlaufen die nit dem Rotationsf liter in Ver- 
bindung stehenden Leitungen bereichsweise oberhalb des Ro- 
tationsf liters , so daB im ausgeschalteten Zustand Waschf liis- 
sigkeit im Rotationsfilter verbleibt und ein Austrockenen 
verhindert. Wenn das Rotationsfilter in der beschriebenen 
Weise nit sauberer Waschf lussigkeit geftillt worden 1st, ver- 
bleibt es im Nichtbetriebszustand mit sauberer Waschfliis- 
sigkeit gefttllt, so daB bei einer W.iederinbetriebnahme 
die voile Funktionsfahigkeit sichergestellt ist. 

Es hat sich gezeigt, daB bei einer gewohnlichen NaBreinigung 
von FuBboden etc. anfallendes Schmutzwasser nur etwa 1% a b- 
filtrierbare Feststoffe enthalt. Dieser Feststoffanteil 
kann mit dem beschriebenen Rotationsfilter bei einer Po- 
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rengr5Be von 10 abfiltriert werden. Bedingt durch die Ro- 
tation des Filterkorpers ist diese relativ groBe PorengrSBe 
fur die Filtration ausreichend klein und hat den Vorteil ei- 
ner hohen Durchlassigkeit ftir den fliissigen Anteil. 

Dies erlaubt eine kompakte Bauform. Beispielsweise kann das 
Volumen des Rotations filters fiir ein Reinigungsgerat mlt einem 
Waschwasservolxamen von ca. 10 1 bei 1000 cm 9 liegen. 

Giinstig ist in diesem Zusammenhang auch die kompakte Bauform, 
die sich dadurch ergibt, daB Rotationsf ilter , Saug-Druck-Pumpe 
und Motor als Baueinheit ausgefuhrt sind. 
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